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概念分析

二维前缀和是一种用于高效计算二维矩阵中任意子矩形区域
元素和的预处理技术。它的核心思想是通过预先计算一个 
“前缀和矩阵”，将原本需要遍历子矩阵才能得到的和，转
化为通过前缀和矩阵的简单加减运算即可快速求得，从而将
单次查询的时间复杂度从 O (rows×cols) 降至 O (1)。



概念分析

二维前缀和的计算公式为：
pre[i][j] = a[i][j] + pre[i-1][j] + pre[i][j-1] - pre[i-1][j-1] 
a[i][j]：当前位置 (i,j) 本身的元素值。
pre[i-1][j]：上方矩形的前缀和，即从 (1,1) 到 (i-1,j) 的所有元素之
和（当前位置正上方的区域）。
pre[i][j-1]：左方矩形的前缀和，即从 (1,1) 到 (i,j-1) 的所有元素之
和（当前位置正左方的区域）。
pre[i-1][j-1]：左上角重叠矩形的前缀和，即 pre[i-1][j] 和 pre[i][j-
1] 重叠的区域（从 (1,1) 到 (i-1,j-1)）。

假设需要计算子矩阵 (x1, y1) 到 (x2, y2)（左上角到右下角）的元素和，利用前缀和矩

阵可以通过以下公式直接求得：
sum = pre[x2][y2] - pre[x1-1][y2] - pre[x2][y1-1] + pre[x1-1][y1-1]
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经典例题

输入样例：
3 3
1 2 3
4 5 6
7 8 9
3
1 1 2 2
1 3 3 3
2 1 3 2

输出样例：
12
18
24
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Q&A

Q:什么是二维前缀和？它的核心作用是什么？

Q:计算二维前缀和矩阵pre[i][j]的公式是什么？


