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核心思想

先将所有查询请求一次性接收并存储，然后通过
特定的排序或预处理方式，批量处理这些查询，
而不是收到一个查询就立即处理一个。
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C O U R S E W A R E  



题目思路

离线处理思路如下：
数据预处理：
先将数组a排序，为后续的高效查询做准备
离线存储查询：
将所有q个查询请求存储在结构体数组e中
每个查询不仅保存查询值val，还保存其原始序号
id（用于最后按原顺序输出结果）

批量处理查询：
对所有查询按照val值进行排序（cmp函数）
对排序后的查询和排序后的数组a进行匹配：
用j指针遍历数组a
对每个查询e[i]，统计小于等于e[i].val的元素
个数
利用前一个查询的结果（e[i].ans = e[i-
1].ans），避免重复计算，提高效率
恢复查询顺序并输出：
按查询的原始序号id排序（cmp2函数）
按原顺序输出每个查询的结果

这种做法的优势在于：通过对查询和数据进行排
序，将多次查询的处理合并为一次线性扫描大大
提高了处理大量查询时的效率，这就是离线算法
的典型应用场景。
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题目思路

sort函数是 C++ 标准库中用于排序的工具，能快
速对数组、向量等序列容器中的元素进行排序。
它就像一个 “自动整理机”，可以按照我们的需
求把杂乱的元素排好顺序，比如把一堆数字从小
到大排列，或者把一串字符按字母顺序整理。

sort(起始地址, 结束地址的下一个位置);

起始地址：要排序的序列中第一个元素的地址。

对于数组来说，数组名就是第一个元素的地址，

比如arr就表示数组arr中第一个元素的地址。

结束地址的下一个位置：这是排序范围的终点标

识，指的是要排序的最后一个元素的下一个位

置。对于包含n个元素的数组arr，结束地址的

下一个位置就是arr + n。

例如，对数组arr的前 3 个元素排序，就可以写

成：

 sort(arr, arr + 3);

如果数组arr是{5, 2, 7, 1, 3}，排序后前 3 
个元素会变成{2, 5, 7}，数组整体为{2, 5, 7, 
1, 3}。
比如sort(arr, arr + 4)，排序的是arr[0]、
arr[1]、arr[2]、arr[3]这 4 个元素，不包含
arr[4]。



题目思路

sort(起始地址, 结束地址的下一个位置, cmp);

struct Student {​
    string name;​
    int age;​
    int score;​
};​
​
// 排序规则：年龄小的排前面；年龄相同，分数高的排前面​
bool cmp(Student a, Student b) {​
    if (a.age != b.age) {​
        return a.age < b.age; // 年龄升序​
    } else {​
        return a.score > b.score; // 分数降序​
    }​
}


