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排序概念

稳定排序

定义：如果排序算法能够保证相等元素的相对顺
序在排序前后保持不变，则称该算法是稳定的。

排序指的是将一组无序的数据元素（如数字、字符、结构体等）按照某种预定的规则（通常是大小
关系、字典顺序等）重新排列成有序序列的过程。有序序列可以是升序（从小到大）、降序（从大
到小），也可以是根据自定义的比较规则排序（如按字符串长度、对象的某个属性等）。

排序的核心要素

1.数据元素：需要排序的对象，可以是基本数据类型（如整数、浮点数），也可以是复杂数据类型
（如数组、对象）。

2.比较规则：定义元素之间的 “顺序”，例如：

数值型：按大小比较（如 3 < 5）；

字符型：按 ASCII 码或字典顺序比较（如 'a' < 'b'）；

自定义类型：按对象的某个属性比较（如按学生的成绩排序）。

3.结果：经过排序后，数据元素需满足 “对于任意相邻的两个元素，都符合比较规则”（如升序
中前一个元素≤后一个元素）
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冒泡排序

冒泡排序详解

基本概念

•比较：通过相邻元素比较决定顺序
•命名来源：较大元素像气泡一样"浮"到顶端
•核心思想：重复遍历数组，每次将最大元素"冒
泡"到末尾

算法步骤

1.从数组第一个元素开始遍历
2.比较相邻元素 arr[j] 和 arr[j+1]
3.如果逆序（arr[j] > arr[j+1]），则交换
它们
4.每轮遍历将当前最大值"冒泡"到末尾
5.重复直到没有元素需要交换
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冒泡排序

步骤 操作 数组状态

初始 [5, 1, 4, 2, 8]

第1轮第1次 比较5和1 → 交换 [1, 5, 4, 2, 8]

第1轮第2次 比较5和4 → 交换 [1, 4, 5, 2, 8]

第1轮第3次 比较5和2 → 交换 [1, 4, 2, 5, 8]

第1轮第4次 比较5和8 → 保持 [1, 4, 2, 5, 8]

第2轮第1次 比较1和4 → 保持 [1, 4, 2, 5, 8]

第2轮第2次 比较4和2 → 交换 [1, 2, 4, 5, 8]

第2轮第3次 比较4和5 → 保持 [1, 2, 4, 5, 8]

第3轮第1次 比较1和2 → 保持 [1, 2, 4, 5, 8]

第3轮第2次 比较2和4 → 保持 [1, 2, 4, 5, 8]

结束 检测无交换 → 终止 [1, 2, 4, 5, 8]
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冒泡排序

外层循环：执行 n-1 次（i 从 1 到 n-1）
内层循环：第 i 轮时，需要比较 n-i 次（j 从 1 
到 n-i）
总操作次数为：
(n-1) + (n-2) + (n-3) + ... + 1 = n*(n-
1)/2
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总结

冒泡排序是不是稳定排序，如何保证 稳定。

[5, 1, 4, 2, 8]
第一轮的结束后是什么样的，描述一下冒泡过程。


